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T.1 TEHNIČNO POROČILO 
  
 h gradbenemu načrtu za izvedbo (PZI) mostu čez Žerovnikov graben v 

sklopu rekonstrukcije ceste  R3-641 Ljubljanica – Ljubljana, odsek 1369 
Polhov Gradec – Dobrova v km 15.5+31.105 

  
  
  
T.1.1 SPLOŠNI PODATKI 

  
.1 Investitor: DRSI – Direkcija RS za infrastrukturo 

  
.2 Objekt: MOST v km 15.5+31.105 

  
.3 Naziv osnovne 

komunikacije: 
Regionalna cesta R3-641 Ljubljanica – Ljubljana, 
odsek 1369 Polhov Gradec – Dobrova 

  
.4 Faza obdelave: PZI  

  
.5 Za gradnjo: Nadomestna gradnja 

  
.6 Načrt številka: 98/2016 

  
  

T.1.2 ZASNOVA IN GABARITI KONSTRUKCIJE 
  
 Novi most bo nadomestil obstoječi prepust, ki ne zadošča prevajanja 100-letnih 

vod potoka Žerovnikov graben, obenem pa tudi nima zadostne širine za 
predvideno rekonstrukcijo ceste na tem odseku. 
Objekt je predviden kot novogradnja na mestu obstoječega prepusta v naselju 
Gabrje na cesti Polhov Gradec - Dobrova, z gosto pozidavo in ima značaj 
objekta umeščenega v naselje.  

  
 Pri zasnovi objekta smo poleg v nadaljevanju navedenih vhodnih parametrov 

(NPP ceste, vodotok),  upoštevali tudi osnovna merila oblikovanja, ki jih narekuje 
težnja po skladnosti objekta z morfologijo ovire in z okolico na mestu lokacije 
mostu oziroma vodotoka. 
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 Osnovni tehnični parametri ceste narekujejo objekt, ki je relativno nizko umeščen 
nad strugo potoka. Zahtevan razpon dovoljuje ploščato konstrukcijo za 
premostitev potoka. Glede na podatke iz geomehanike smo izbrali zasnovo  
zaprte AB integrirane okvirne konstrukcije z vsemi prednostmi monolitne 
konstrukcije. 

  
  
T.1.3 CESTNE PODLOGE 
  
 Projekt PZI rekonstrukcije ceste 1369 Polhov Gradec – Dobrova od km 12.000 do 

km 15.598 je izdelalo podjetje TRASA d.o.o. iz Maribora, številka projekta 905/16, 
julij 2016. 

  
 Prečni prerez na mostu je usklajen s tehničnimi zahtevami prometa na regionalni 

cesti v naselju, upoštevaje računsko hitrost 50 km/h. Na mostu sta predvidena 
obojestranska hodnika za pešce v sklopu obojestranske izgradnje hodnikov skozi 
naselje. 
Prečni prerez na mostu je spreminjajoč zaradi priključka lokalne ceste LC  
067151 v Osredek pri Dobrovi, predviden je predpisan zavijalni radij in s tem 
razširitev. 

 Širino cestišča na mostu in v območju priključkov na le-tega določajo sledeči 
elementi (prečni prerez A-A v osi vodotoka – risba G.4) 

 
 

   

 prostor za ograjo 0,26 

 
 profil za pešce 1,23 
 varnostna širina 0,51 
 razširitev 0,19 
 vozni pas 3,06 
 vozni pas 3,03 
 varnostna širina 0,50 
 profil za pešce 1,20 
 prostor za ograjo 0,25 

 
 širina med ograjama 9,72 m 
 skupna (bruto) širina objekta 10.23 m
    
    
 Most je s svojo osjo lociran v km 15.5+31.105 po stacionaži iz projekta ceste, pri 

čemer stacionaža določa presečišče osi potoka z osjo ceste. 
  
 Razpon objekta določa širina vodnega korita potoka. Most premosti potok v enem 

razponu dolžine 5.00 m merjeno pravokotno med opornikoma, po osi ceste pa 
5,07 m. Upoštevaje debelino krajnih opornikov 40cm, je bruto dolžino mostu 
merjena po osi ceste 5,87 m. Prečni sklon vozišča na objektu znaša 3,0%, na 
hodnikih je 2,5%. Vzdolžni sklon nivelete je v konveksnem radiju -1500 m.  

 Kot križanja osi ceste in potoka znaša 81° v km 15.5+31.105. 
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T.1.4 GEOTEHNIČNI PODATKI IN TEMELJENJE 
  
 Geomehansko poročilo je pripravilo podjetje TRASA, d.o.o. iz Maribora pod 

številko 905/16-G, julij 2016. 
  

Upoštevane karakteristike nosilnosti tal v statični analizi so: 

- temeljenje na koti -2.55 m od raščenega terena oz. na 325,56 m  

Cv= 20000 kN/m3 

Ch= 2/3· Cv=13000 kN/m3 

 
Opis pogojev temeljenja 
 
Pod talno plošč je predvidena blazina iz lomljenca v debelini 50 cm, ki se ga zbije 
na Evd>40 MPa. 
Da se prepreči tonjenje objekta v temeljna tla, je potrebno na dno izkopov položiti 
ločilni geosintetik.  
 

  
  
T.1.5 VODNOGOSPODARSKI POGOJI 
  
 Hidromehanski elaborat za vodotok je pripravilo podjetje EHO PROJEKT, d.o.o. iz 

Ljubljane. 
 
Novi most bo nadomestil obstoječi betonski prepust, ki ne zadošča prevajanju 
100-letnih vod potoka Žerovnikov graben. 
 
Vzdolžni padec nivelete potoka v območju mostu je i=1,34%. Potreben računski 
presek/odprtina v objektu je 5.00/1.65 m, pri tem je dno struge potoka v objektu 
širine 2.60 m + 2 x 1.20 m v naklonu 1;1,5. Nivo stoletne vode je predviden 
minimalno 50cm pod robom konstrukcije mostu, dejansko je vsaj 55cm. 
 
Za zaščito je kot obloga v objektu predviden kamniti tlak/zložba v pustem betonu 
C20/25, debeline d=50 cm, kot je prikazano v risbi G.5 načrta gradbenih 
konstrukcij. 
 
Pred in za objektom je predvidena zaščita struge in brežine kot obrežno 
obojestransko zavarovanje s kamnito zložbo v betonu. Gor vodno je predviden 
uvajalni stabilizacijski prag iz kamna v betonu C25/30, do objekta se izvede 
podaljšek podslapja, to je kineta iz kamnite zložbe v betonu skupne debeline 
d=60 oziroma d=80cm. Dol vodno so predvideni leseni zaključni talni pragovi in 
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zaščita dna s kamnito zložbo v betonu skupne debeline d=80cm. 
 
Vodarski profil v objektu – potreben pretočni profil: 
 

 
 
 

  
T.1.6 STATIČNA ZASNOVA KONSTRUKCIJE 
  
 Konstrukcija mostu je po statični zasnovi ploščat okvir z masivno izotropno ploščo 

debeline 40 cm kot prečko, z razponom 5.00 m merjeno pravokotno med 
opornikoma. Nizki steni opornika debeline 40cm, postavljeni na temeljno ploščo, 
predstavljata krajna opornika, ki sta v prekladno konstrukcijo polno vpeta in 
skupaj tvorijo prostorski okvir. 
Krila so zasnovana poševno glede na teren v območju vodotoka in potek 
rekonstruirane ceste. 

  
 Zasnova ustreza prometni obtežbi za regionalne ceste.  

Obtežba za mostove je določena v skladu s slovenskim standardom SIST EN 
1991-2: 2004, Evrokod 1: Vplivi na konstrukcije - 2. del: Prometna obtežba 
mostov. V analizi konstrukcije je v PZI načrtu upoštevana prometna obtežba s 
težkim vozilom za klase objektov LM1 (600kN vozilo + 400 kN vozilo + 9kN/m2 
gneča) po  SIST EN 1991-2-2004. 
 
Lokacija objekta sodi v območje z 8. potresno stopnjo s povratno dobo 475 let, s 
projektnim pospeškom Qg = 0.225xg. Tla so uvrščena v razred D. Objekt je po 
svoji zasnovi z vidika potresne varnosti zelo zanesljiv. 
 
Pri projektiranju in dimenzioniranju armiranobetonske konstrukcije so upoštevani 
še: 

• SIST EN 206-1, Beton 1.del – specifikacija, lastnosti, proizvodnja in 
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skladnost; slovenski standard 

• SIST EN 1992-1-1:2005  Evrokod 2 – Projektiranje betonskih 
konstrukcij - 1-1. del: Splošna pravila in pravila za stavbe; 

SIST EN 1992-2:2005 Evrokod 2 – Projektiranje betonskih konstrukcij 
– 2. del: Betonski mostovi – Projektiranje in pravila za konstruiranje 

Konstrukcija je analizirana na 3D modelu v programu Sofistik nemškega 
proizvajalca programske opreme. Program omogoča modeliranje prostorskih 
modelov z možnostjo podajanja realnih robnih pogojev. Model konstrukcije je 
zasnovan kot prostorski armiranobetonski okvir, kjer so vsi konstrukcijski elementi 
togo povezani med seboj. 
 
Podrobnejši podatki o obtežbi in izračun so prikazani v statični analizi 
konstrukcije. 

  
  
T.1.7 OPIS KONSTRUKCIJSKIH ELEMENTOV MOSTU 
  
 Konstrukcija  nosilnega dela objekta je sestavljena iz dveh plošč in dveh sten, ki 

skupaj tvorijo integriran zaprt okvir. Svetli razpon pravokotno med opornikoma je 
5.00 m in 5.80 m  merjeno med zadnjima licema opornikov.   
Prekladna plošča je izotropen betonski element, kjer se predpostavi, da ima v 
vseh smereh enake lastnosti in je na celotni dolžini razpona debeline 40 cm. 
Oporniki - stene so debeline 40 cm, postavljene na temeljno ploščo debeline 40 
cm.  Robno so v opornika vpeta konzolna krila dolžine 2.50 – 3.40 m in debeline 
35 cm, pod kotom vpetja od 30° do 45°. 
Hodniki so debeline d=25cm, robni venci pa širine 35cm. 
 
Most je v celoti en monolit, kar pomeni ugodne pogoje za vzdrževanje in za 
trajnost objekta. 
Pripominjamo, da smo za vse zasute elemente konstrukcije predvideli gradnjo po 
principu »bele kadi«, kar pomeni, da smo za vse element, ki bi bili sicer izolirani s 
»črno« ali drugo izolacijo, predvideli širino razpok velikostnega reda w ≤ 0.2 mm. 

  
 Vsi elementi zgornje nosilne konstrukcije so iz betona C 30/37, enako tudi stene 

in krila. Temeljne grede so prav tako iz betona C 30/37. Hodniki z robnimi venci 
so iz betona C25/30. Vsi elementi konstrukcije bodo ojačeni z rebrastim jeklom S 
500 (B) visoke duktilnosti.  

  
 Na objektu bo izveden mostni krov, ki ga predstavljajo obojestranski hodniki za 

pešce z robnimi venci , hodniki so z metličeno površino, s pokončnimi granitnimi 
robniki višine 18 cm in jekleno varnostno ograjo za pešce h=1.20 m. 
Hidroizolacijski sloj na voziščni plošči je iz armiranih bitumenskih trakov iz 
modificiranega bitumna. Le ta je zaščiten s 3 cm slojem asfaltnega betona AC 8 
surf B50/70, A3 in nadgrajen z obrabnim slojem deb. 4 cm iz asfaltnega betona 
AC 11 surf B50/70, A3 Z2.  
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Zaščitne ograje so jeklene, vroče pocinkane v minimalni debelini δ ≥ 85µm in 
priključene na ozemljitev. 

  
 Na mostu niso predvideni detajli za odvodnjavanje meteorne vode. Površina na 

mostu je v prečnem padcu 3% in vzdolžno rahlo napeta (R= -1500m), tako da bo 
zagotovljena odvodnja padavinske vode proti opornikom, kjer se le te stekajo v 
projektirano cestno kanalizacijo. 

  
MATERIALI 
 
Element Beton*) Jeklo*) Konstrukcijsko jeklo 

Zgornja nosilna 
konstrukcija  

C 30/37 
XD1, XF2 

S 500 (B) S 235 J2 
Protikorozijska zaščita razred 
"1" po PTP Investitorja 

Krajni oporniki in 
krila 

C 30/37 S 500 (B)  
XF2, XD2  

Temeljna plošča C 30/37 S 500 (B)  
XC2, XD2  

Robni venci C 25/30 S 500 (B)  
XD3, XC4   

*)po SIST EN 206-1 
 
Vsi materiali so certificirani in ustrezajo zahtevam iz tehničnih smernic za 
ceste TSC 04.100. 

  
  
T.1.8 OPIS POGOJEV GRADNJE 
  
 1.Splošno 
  
 Objekt zgradimo po uveljavljenih gradbenih postopkih.  Po predhodno izvedenih 

zemeljskih delih in izvedeni sanacijski blazini bosta postavljena na temeljno 
ploščo krajna masivna opornika s krili. Zatem se bo izvedla zgornja prekladna 
plošča, ki bo povezala objekt v eno homogeno integrirano celoto. Na koncu se 
izvede še krov in ograje objekta. 
Predviden čas gradnje objekta bo znašal nekje 120 dni oz. skladno s terminskim 
planom izvedbe rekonstrukcije ceste. 
V času gradnje mostu je smiselno na dol vodni strani izvesti začasen obvoz 
prometa. V ta namen se v vodotok položijo armiranobetonske cevi dim. 2,0x2,0m 
(npr. Nivo), preko katerih se uredi začasen cestni nasip. Po končanju del se nasip 
in cevi umaknejo, dokonča se predvidena obdelava vodotoka. 

  
 2.Temeljenje 
  
 Temeljenje je potrebno izvajati skladno s projektom in geotehničnim poročilom, ki 

je sestavni del projekta. V času izvedbe mora dela nadzirati geomehanik. Če so 
temeljna tla drugačne kvalitete kot je opisano v geološkem poročilu, mora 
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geomehanik ustrezno ukrepati. 
Izkop za gradbeno jamo bo segal cca. 3,5 m pod obstoječi teren (2,0m pod 
vodotok). Dno izkopa je na absolutni koti 324,96 m. Spodnji rob temeljne plošče 
d=40 cm je na koti 325,56. Izdelava gramozne blazine, kot izboljšave temeljnih 
tal, je predvidena v debelini 0,50 m. Sanacijska gramozna blazina se naj vgradi 
na geotekstil, ki bo preprečil pogrezanje gramoza in utrdil planum temeljnih tal. Na 
gramozno blazino je položen podložni beton C12/15, kot osnova za polaganje 
armature talne plošče.  
Talna plošča je izdelana iz betona C30/37(PV-II, XD2, XC2).  Za lažjo postavitev 
vertikalnega opaža stene smo predvideli izdelavo dela oporne stene do višine 
0,15 m  nad zgornji nivo talne plošče.  V primeru visokega vodostaja podtalnice 
oz. prisotnosti vode potoka bo potrebno v času izdelave gramozne blazine in talne 
plošče uporabiti ukrepe za znižanje gladine vode ali izvesti dela v času nižjega 
vodostaja. Predviden je izkop poglobitve - jašek za postavitev črpalke za 
prečrpavanje vode. Ob morebiti prevelikem dotoku vode je potrebno uporabiti 
zagatnice v kombinaciji s črpalkami.  

  
 3.Oporniki, krila in premostitvena plošča 
  
 Oporni steni sta izdelani z vezanim opažem, debelina sten je 40 cm. Uporabiti je 

beton C30/37 (PV-II, XD2, XF2). 
Krila so zasnovana poševno (30° -45°), zato jih je mogoče izdelati z ravnimi 
stenskimi opaži. Debelina kril znaša 35 cm. Uporabiti je beton C30/37 (PV-II, 
XD2, XF2). 
Premostitvena plošča d=40 cm je izdelana po končanju obeh opornikov. Uporabiti 
je potrebno podprti opaž in beton C30/37 (XD1, XF2, PV-II). Na plošči se izvede 
hidroizolacija in asfaltni sloji, kot je že opisano predhodno.  
Na gor in dol vodnem robu se izvede hodnik z robnim . Za izdelavo robnih vencev 
in hodnikov  je uporabljen beton C 25/30 ( XC4, XF3, PV-II). 
Na robni venec se privijači  kovinska zaščitna ograja h=1.20 m  iz cevnih 
pravokotnih profilov z vertikalnim polnilom po TSC. 
Za vse armiranobetonske elemente se uporabi predpisani beton ter armatura B 
500 (B) visoke duktilnosti, zaščitni sloj betona do armature pa je 5cm pri z zemljo 
zasutih elementih in 4,5cm za ostalo. 
 
Objekt je zasnovan po sistemu  bela kad, zato posebna hidroizolacija na 
vertikalnih stenah in talni plošči ni potrebna.  

  
 4. Zasip objekta 
  
 Zasip za opornikoma in krili je izdelan s kvalitetnim peščeno-prodnim materialom. 

Utrjevanje je izvajati po plasteh debeline do 30 cm. Dosežena zgoščenost v času 
vgrajevanja mora znašati: 
 
0 do 2.0 m pod planumom posteljice  98% po MPP 
2.0 do 4.0 m pod planumom posteljice  95% po MPP 
 
Za zasipe se uporabi material, za katerega je z ustrezno komprimacijo možno 



 
 

 
  

 
      

1369  004.2160 T.1  
                                                             

8/10 

doseči prostorninsko maso γ = 22 kN/m3 in strižni kot φ = 38°. 
V tem načrtu smo upoštevali zasip za objektom do višine obstoječega terena oz. 
cestnega tampona.  

  
 5. Opaži, obdelave in obloge vidnih površin 
  
 Vse vidne betonske površine morajo ustrezati visokim oblikovnim razmeram. Vsi 

detajli in postopki, ki se nanašajo na izvedbo se izvajajo v skladu s TSC 07.111. 
Osnovna določila podajamo tudi v tem poglavju: 
 
Za kvaliteto opaža velja: 
 
• Ni dovoljeno: preboji, poškodbe zaradi vibratorja, ostanki betona v utorih, 

izbokline na področjih žičnikov  
• Po uskladitvi so dovoljene: praske in popravila mest z žičniki, cementna 
koprena 
 
Za teksturo opaža velja: 
• Gladka, zaprta in pretežno enovita betonska površina 
• Dovoljeni izstopajoči cementni kamen je največ 3 mm širok 
• Dovoljeni majhni, tehnično neizogibni grebeni do 3 mm 
 
Za enakomernost velja: 
• Po večji površini enakomerne osvetlitve ali potemnitve dovoljene 
• Spreminjanje vrste predhodno obdelane opažne zaključne površine ter 

uporaba surovin različnih vrst in izvorov ni dovoljena 
 
Beton ima največjo poroznost cca. 1500 (ca 0,6 %) na preizkusno površino [mm2] 
(upoštevani premeri por 2 mm<d<15 mm za preskusno površino 50 x 50 cm). 
Ravnost površine je omejena na manj kot 10 mm ob uporabi 4 m letve. 
 
Mejne površine: 
 
• Zahtevan natančnejši program izdelave z detajli 
• Dovoljen premik površine do 5 mm 
• Pravočasno odstranjena iztekla fina cementna malta  
• Delovni stiki natančno usklajeni s projektantom 
• Uporaba trapeznih letev 3/3 cm. Če ni v načrtih drugače določeno, je širina 

posnetja 3  cm na vsako stran betonske površine. 
 
Rege: 
 
Vsi detajli in postopki, ki se nanašajo na izvedbo reg se izvajajo v skladu s TSC 
07.116. 
 
Horizontalna in vertikalna delovna rega: 
 
• Stik med talno ploščo in oporniki (delovna rega pri izvedbi »BELIH KADI«) 
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• Stik med podporno in prekladno konstrukcija (del. rega pri izvedbi »ČRNIH 
KADI«) 
 
Postopek izvedbe delovnih reg: 
 
Na predhodno otrdelo betonsko površino, na katero se betonira naslednja faza, je 
potrebno očistiti z izpiranjem pod visokim pritiskom tako, da se s površine odstrani 
drobnozrnata mešanica agregata in cementnega kamna. Izprana površina mora 
biti ustrezno nahrapavljena (vidna groba zrna). V očiščeni in navlaženi ravnini se 
nato izvede delovno rego oz. stik. 

  
  
T.1.9 UREDITEV OKOLICE OBJEKTA 
  
 Brežine ceste so predvidene v naklonu 1:2, v območju kril se izvede zasip v 

naklonu 1:1.5 
Okolica objekta se uredi sonaravno, v sklopu ureditve obcestnega prostora 
priključkov na most.  
Brežine pod mostom se uredijo v skladu s predvideno vodarsko ureditvijo. Ob 
objektu se prostor uredi v skladu z ureditvijo na ožji lokaciji mostu. 

  
  
T.1.10 KOMUNALNI VODI 
  
 Zbirna situacija komunalnih vodov  je v Načrtu ceste (Trasa d.o.o.) 
 Čez most potekajo naslednji komunalni vodi: 

- telekom 
- javna razsvetljava 
 
V hodniku dol vodno se predvidi pet cevi Ø110mm za vodenje obstoječih in novih 
komunalnih vodov, na isti strani se pred in za objektom vgradijo prehodni revizijski 
jaški za inštalacijske vode z LTŽ pokrovi 60/60cm, nosilnosti 50kN. 

  
  
T.1.11 PREDRAČUN STROŠKOV 
  
 Za določitev vrednosti del je bil izdelan projektantski popis del s projektantskim 

predračunom, ki je del tega načrta in je priložen v nadaljevanju. 
 
Projektantska vrednost del za gradnjo prepusta vključno z ureditvijo struge 
vodotoka v območju objekta: 
 
     101.269,00 €  (brez DDV) oz. 
                                   123.548,18 (z DDV) 

  
  
  
 julij, 2016 
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                                                                           Odgovorni projektant: 
                                                                      Matjaž Štefotič, univ.dipl.inž.gradb.        

 

 


